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1.1. Existem vários processos de resolução desta questão. Apresentamos o seguinte: 
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Para que o complexo dado seja um número real, terá que ser: 
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2.1. Existem vários processos de resolução desta questão. Apresentamos o seguinte: 

Para os acontecimentos A e B serem independentes basta que: 
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Calculando as probabilidades: 
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Substituindo na expressão (1), tem-se: 
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Como esta igualdade se verifica, os acontecimentos  A  e  B  são efectivamente 

independentes. 

 

2.2.  

3
9 A  representa todos os números que se podem formar com três algarismos 

diferentes (dos 9 disponíveis). 

3
5 A  representa todos os números que se podem formar com três algarismos ímpares 

diferentes (dos 5 ímpares possíveis). 

Como o produto de três algarismos só não é par quando os três algarismos são 

ímpares, o número pedido é a diferença entre estes dois valores ( 3
9 A - 3

5 A ). 

 

3. 

Sabe-se que: 
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Da igualdade 
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Se esta reunião é ∅∅∅∅, então =∩ CA ∅∅∅∅ 

Substituindo na expressão (2) tem-se: 
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4. Sabendo que  x  é a abcissa do ponto  P, as dimensões do rectângulo em função de  

x  são: 

5 - x      e       ln x 

A expressão da área do rectângulo em função da abcissa de  P  é dada por: 

A(x) = (5 – x)  ln x, 5x1 ≤≤≤≤≤≤≤≤  

Admite a seguinte representação gráfica: 

 

O ponto de ordenada máxima tem as seguintes coordenadas (aproximadas às 

centésimas) ( 2,57 ; 2,29 ) , logo a abcissa de P (aproximada às centésimas) para a 

qual a área do rectângulo é máxima é  2,57. 
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Como h é uma função contínua em 
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5.2. 
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Pela questão anterior existe um valor  a  em 
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, tal que  h(a)=0,  

ou seja  f’(a) = g’(a).  

Como para  a  as derivadas são iguais, e como, numericamente, as derivadas são os 
declives das tangentes aos gráficos das funções  f  e  g, podemos concluir que as 
rectas tangentes aos gráficos de  f  e  g  no ponto de abcissa  a  têm o mesmo declive, 
ou seja são paralelas. 
 

6.1. 

Nas condições do enunciado deve ser: 
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6.2. 
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Como esta derivada é sempre negativa em todo o seu domínio, então a função é 

monótona decrescente. 

Como a função é contínua em [ [+∞,0 , não existem assímptotas verticais. Como 
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podemos concluir que existe uma assímptota horizontal, a recta de equação  y=0. 

 

No contexto do problema, podemos afirmar que quanto maior for a profundidade, 

menor será a intensidade da luz, e que se a profundidade aumentar indefinidamente a 

intensidade da luz tenderá a ser nula. 


